
“科技冬奥”项目分解（课题）任务申报指南

为做好国家重点研发计划“科技冬奥“项目的申报工作，根据”科技冬奥“重点专项2018年度定向申报指南的要求，现将由体育总局组织申报的5个项目任务进行了分解，请各单位围绕项目分解（课题）任务，以课题为单位组织申报。
项目一：冬季项目运动员专项能力特征和科学选材关键技术
课题一：优秀运动员专项能力结构模型和科学选材标准的研究
（一）主要研究内容
（1）构建冬季项目专项能力结构模型；
（2）创建冬季项目优秀运动员科学选材指标和标准；
（3）创建冬季青少年运动员跨界跨项选材指标和标准；
（4）成果应用：指导冬季项目运动员科学选材工作。
（二）考核指标
（1）构建冬季项目优秀运动员身体形态、生理机能、专项身体素质、技战术水平及心理特征等多维度结构要素体系；
（2）确立我国冬季项目运动员专项选材指标和选材标准；
（3）搭建我国部分冬季项目跨界跨项选材理论、指标和标准；
（4）对冬季项目不少于500名优秀运动员的身体形态、生理机能、身体素质、专项素质以及心理特征进行测试，并筛选专项选材指标；
（5）发表15篇核心期刊文章（含3篇SCI或国际会议主题报告）；
（6）申请与选材测试技术相关的发明专利2项；
（7）完成专著1本。
（三）申报要求

（1）符合“科技冬奥”重点专项2018年度定向项目申报指南形式审查条件要求。

（2）课题申报所含单位需要组建包括体育教育训练学、运动人体科学、管理学、心理学等方向知名专家、学者及冬季项目世界冠军的研究团队，并保证在课题执行中，全年参加课题研究工作时间不得少于6个月。

（3）具备青少年科学选材与跨界跨项选材工作的经验和数据积累，承担过不少于3个运动项目专项结构模型建立的研究，拥有国家级冰雪项目训练基地和省部级及以上与研究任务相关的重点实验室。
课题二：运动员专项能力的分子特征及在冬季项目中的应用研究
（1） 主要研究内容
构建优秀运动员选材分子标记体系及标准实验方法，并应用于冬奥运动员科学选材。
（二）考核指标
（1）对冬季项目速度、耐力、爆发力项目各300名以上优秀运动员全基因组解析，提出运动员选材用基因标记和标准实验方法；
（2）发表10篇核心期刊文章；4篇SCI或国际会议主题报告；
（3）申请相关发明专利3项；
（4）完成专著1本。
（三）申报要求

（1）符合“科技冬奥”重点专项2018年度定向项目申报指南形式审查条件要求。

（2）具有长期优秀运动员分子标记研究基础和稳定的研究团队，主持过国家级相关课题，具有国际影响力的成果，并得到国家相关权威机构的认可；
（3）相关研究成果已应用于冰雪项目运动员选材；

（4）已建立速度、耐力、爆发力不少于1000名优秀运动员的DNA库，已测试运动能力等相关指标不少于1000名普通人的DNA库；

（5）已与国际运动员组学联盟建立了合作关系，能及时获得研究信息和技术支持。
课题三：青少年运动员早期专项化与多项化生物学及社会学机制的研究
（一）主要研究内容
采用生物学和社会学的理论与方法，重点解决冬季项目青少年运动员早期专项化和早期多项化训练机制的相关问题。
（二）考核指标
（1）建立冬季项目青少年运动员训练体系和工作机制，为我国冬季项目的可持续发展提供科技保障；
（2）发表10篇核心期刊文章；
（3）完成专著1本。
（三）申报要求

（1）符合“科技冬奥”重点专项2018年度定向项目申报指南形式审查条件要求。

（2）课题申报所含单位需要组建包括体育教育训练学、运动人体科学、管理学、社会学等方向知名专家、学者的研究团队，并保证在课题执行中，全年参加课题研究工作时间不得少于6个月。

（3）课题申报所含单位有与冬季项目管理中心合作、为其提供科技服务的经历，且具备承担或开展青少年早期多项化训练的硬件和软件。拥有省部级及以上与研究任务相关的重点实验室。
课题四：冬季体能类项目主要训练手段功效的研究
（一）主要研究内容
（1）冬季体能类项目（模拟）比赛以及主要训练方法的能量代谢、运动学和动力学特征研究；
（2）同一项目不同运动水平运动员在能量供应和利用上的区别研究。
（二）考核指标
（1）研究判断冬季项目（大项）比赛、（模拟）比赛、主要训练方法生物学特征的技术（即重点从能量代谢、运动学和动力学等三个方面反应）；
（2）研究评价同一个亚项不同运动水平运动员能量供应和利用差异的测量指标与技术；
（3）发表10篇核心期刊文章；2篇SCI或国际会议主题报告；
（4）完成专著1本。
（三）申报要求

（1）符合“科技冬奥”重点专项2018年度定向项目申报指南形式审查条件要求。

（2）课题申报所含单位需要组建包括运动人体科学、体能训练、体育教育训练学等方向知名专家、学者的研究团队，并保证在课题执行中，全年参加课题研究工作时间不得少于6个月。

（3）课题申报所含单位应拥有国家级的体能训练团队，有长期跟队开展科技服务工作的经验。拥有省部级及以上与研究任务相关的重点实验室。
（4）各研究团队须承担赴冬季项目运动队开展“科技服务”的工作。

课题五：特定环境对冬季项目运动员生物学特征影响的研究

（一）主要研究内容
低温/常温、高原/平原条件下，冬季项目生理学特征差异研究；低温/常温、高原/平原环境下冬季项目运动强度划分标准的建立。
（二）考核指标
（1）制订低温/常温、高原/平原测试生理学指标的换算公式及符合运动方式特点的生理学强度划分标准；
（2）发表10篇核心期刊文章；2篇SCI或国际会议主题报告；
（3）完成专著1本。
（三）申报要求

（1）符合“科技冬奥”重点专项2018年度定向项目申报指南形式审查条件要求。

（2）课题申报所含单位需要组建包括运动人体科学、体育教育训练学等方向知名专家、学者的研究团队，并保证在课题执行中，全年参加课题研究工作时间不得少于6个月。

（3）具备低氧训练条件，实验室面积不少于800 m2，并有国际化的低温实验室和研究基地。拥有省部级及以上与研究任务相关的重点实验室。
（4）各研究团队须承担赴冬季项目运动队开展“科技服务”的工作。
课题六：提升运动员专项能力夏季化训练措施的研究

（一）主要研究内容
冬季项目夏季化训练措施和方法的研究；筛选冬奥优势、潜优势项目夏季化训练的措施和方法，建立相关训练体系并推广应用。
（二）考核指标
（1）结合我国冬季项目实际情况，创建重点冬奥项目夏季化训练方法或措施的体系；

（2）发表10篇核心期刊文章；
（3）完成专著1本。
（三）申报要求

（1）符合“科技冬奥”重点专项2018年度定向项目申报指南形式审查条件要求。

（2）课题申报所含单位拥有冬奥项目国际A级裁判，拥有国际级健将教练团队和国家级的体能训练团队，有长期跟队开展科技服务工作的经验，拥有省部级及以上与研究任务相关的重点实验室。
（3）课题申报所含单位需要组建包括体育教育训练学、体能训练、运动人体科学等方向知名专家、学者的研究团队，并保证在课题执行中，全年参加课题研究工作时间不得少于6个月。
（4）研究团队有冬季项目夏季化训练的经验，并拥有相应的运动队训练及实验的基地。

（5）各研究团队须承担赴冬季项目运动队开展“科技服务”的工作。
项目二：冬季项目运动员技能优化关键技术
课题一：提升冬季项目运动员运动效率的神经-生物力学增强技术研究与应用
（一）主要研究内容：
（1）神经启动（Neuropriming）和生物力学增强技术方法的研究；
（2）神经生物力学增强技术对冬季项目运动员运动技能效率的影响；
（3）神经生物力学增强技术对冬季项目运动员疲劳以及能量代谢效率的影响；
（4）神经生物力学增强技术对冬季项目运动员认知能力的影响；
（5）无人机追踪摄像测量对冬季雪上技巧类项目运动员运动学指标采集的研究与应用；
（6）与冬季项目发达国家顶尖研究团队进行神经生物力学增强技术的国际合作研究。
（二）考核指标：
（1）结合神经启动技术和生物力学增强技术与评价体系，应用于冬季技巧类项目运动员，确定多信息多手段融合的生物学、运动力学等数据采集、处理和分析方法及系统，针对重点项目提供生物力学解决方案3套以上；
（2）开展长期随队服务研究，定点服务的国家队运动能力明显提升；
（3）针对运动专项开展国际合作项目1-2个；申请国家发明专利3项以上；发表研究论文10篇（其中SCI论文不少于3篇）。
课题二：冬季项目平衡稳定性关键技术和动作模式最优化模型的研究与应用
（一）主要研究内容：
（1）平衡稳定性关键技术研究：
探讨将脑电信号、肌电信号、动态肌肉超声和运动生物力学原理结合，判定运动员由开环动态稳定性（无感觉系统参与的稳定）进入闭环控制机制（从无感觉系统参与到感觉系统参与）的转换效率；
分析覆盖感觉运动皮质区的多个电极位置中最大脑电和肌电的相干性的个体差异，解决在非稳定状态下人体调控平衡恢复能力的机制研究难题；
在影响平衡能力关键指标的分析基础上，通过一定时间的针对性训练，验证平衡调控效果。
（2）不同运动项目最优化动作模型的建立：

利用人体动作仿真软件和个性化有限元方法，通过仿真分析对比，获得雪上技巧类项目高难动作的最优化模式；

利用人体逆动力学分析软件，通过仿真分析，得到不同运动状态下人体成功着陆过程身体肌肉的受力分布情况；

利用实验室测量，结合实际运动的运动学数据，利用牛顿插值运算原理，计算出实际运动时的人体功率输出最优化模型；
检测心率和表面肌电和生理生化指标的变化，指明体能类项目不同阶段的速度节奏控制模型。
（二）考核指标：
（1）从运动系统整体状态下揭示平衡控制因素与失稳特征的关系，深入探索影响平衡恢复能力的机制，建立合适冠军的平衡稳定控制模型三种以上；
（2）建立不同类别冬季项目的动作模式最优化模型三种以上；
（3）至少在三个以上冬季项目中（自由式滑雪空中技巧、冬季两项、速滑）进行应用，实现与上届冬奥会相比运动表现能力相关指标提升20%以上的目标，助力冬奥会成绩实现历史性突破；
（4）公开发表核心以上论文7-8篇，其中SCI论文4篇以上。
课题三：雪上技巧项目优化运动表现的关键技术及脑网络模型的研究与应用
（一）主要研究内容：
1.高水平雪上技巧运动员动作控制与运动表现的大脑功能网络：
分别从动态和静态两大环境，比较雪上技巧选手在动作控制过程中的大脑神经效率（neural efficiency）特征，并通过拟合不同水平运动员在不同环境下的大脑神经效率与运动表现之间的动态变化过程，分析高水平雪上技巧选手认知加工与动作控制之间的关系，并探索优化运动表现的关键技术，建立对应的致胜模型，为第二部分与项目对接的服务应用提供理论基础与量化标准。此部分研究主要包括：
（1）雪上技巧项目运动员的大脑结构特征和神经活动特征；
（2）静态环境下，认知负荷对雪上技巧运动员动作控制过程中神经效率的影响；
（3）动态环境下，认知负荷对雪上技巧运动员动作控制过程中神经效率的影响。
2.从大脑认知效率评估运动表现的模型建立与指导应用：
在第一部分研究的基础上，将得到的运动表现评估模型应用于运动员的实践训练过程。通过派专人入驻和对接两支国家雪上技巧类项目代表队(与自由式滑雪队和单板U型池项目对接)，开展有针对性的心理认知训练——增加外界变量（如情绪刺激）和设置专项情境（如心理旋转与表象训练）。并借助对运动-认知任务中的神经效率的评估，通过优化关键指标提升运动表现。此部分研究主要包括：
（1）不同情绪刺激对雪上技巧项目运动员神经效率与运动表现的影响；
（2）专项认知任务对指导国家雪上技巧队运动员优化运动表现的应用；
二、考核指标：
（1）探索雪上项目（以空中技巧和单板U型池项目为例）优化运动表现的关键心理认知因素，并形成对认知神经效率的量化指标；
（2）开发雪上技巧类项目运动员关键心理认知因素的训练干预评估软件；
（3）将所开发的评估指标、训练方法与应用软件在实际的运动指导中实施使用；
（4）发表国内外学术论文7-10篇，其中SCI收录期刊5-7篇；
5.人才培养：培养硕博研究生2-3名。
课题四：数字化生物力学采集分析系统研发及其在冬季项目运动损伤预防与康复中的应用
（一）研究内容：
研发并融合两套国际一流的，原理、应用场景不同的数字化生物力学信息采集分析系统；建立上述双系统融合的计算机模型，及开发配套正逆向动力学软件系统；针对冬季运动中高冲击落地等损伤易发动作形成个体骨/关节内部三维运动分析及防护策略；日常训练环境下便携式光学六自由度关节运动功能分析损伤监测。具体分解为以下五项任务：
（1）高速双平面荧光透视成像系统的开发、改进及针对高冲击落地等损伤易发动作的分析；
（2）便携式光学六自由度关节运动功能分析系统的开发、改进及日常训练损伤监测；
（3）建立上述双系统融合的计算机模型，开发配套的正逆向动力学软件；
（4）将生物力学分析结合运动医学临床传统诊疗经验，提供运动损伤防护及监测策略；
（5）在运动队中实际开展应用。
（二）考核指标：
（1）高速双平面荧光透视成像系统：图像采集频率＞200Hz；成像范围大于40cm X 40cm X 40cm；透视后无皮肤误差直接获取骨/关节的影像。
（2）便携式光学六自由度关节功能分析系统：采集频率>60Hz；精度0.3mm均方根；实时获取六自由度关节运动数据；集成同步高速相机关节拍摄；20分钟内实现系统组装、数据采集与处理；便携且无特殊场地需求。
（3）-20度到140度膝关节屈伸范围中上述两套系统的六自由度运动学相关性数据分析和修正模型；完成含有至少20条以上肌肉韧带的逆向动力学模型；可仿真韧带、肌肉的拉伸变化和计算关节力；建立正向动力模型，调整大于3种的肌肉的发力策略。
（4）运用运动医学临床传统诊疗方式与生物力学分析结合：3种以上关节功能评分，2种以上手法检测，影像学评测数据；提供运动损伤全方位损伤防护及监测策略；
（5）应用于冬季项目领域，对接3个以上运动队。采集分析各专项运动员高冲击落地动作等易损伤动作的生物力学，建立运动员关节六自由度运动学日常损伤监测数据库。归纳总结结合临床形成客观量化关节功能评估、运动损伤诊疗预防及康复治疗的策略。
（6）申请省部级以上技术发明奖；申请发明专利 1-3 项，申请实用新型专利 3-5 项，申请软件著作权 1-3项；培养研究生3-5 名，发表学术论文5-7篇，其中在SCI 收录期刊发表论著3-5篇，目标影响因子之和>10。
（三）承担单位及负责人要求：
必须满足“科技冬奥”重点专项2018年度定向目申报指南形式审查条件要求，还需：

1.承担单位有前期高速双平面透视成像系统的基础建设投入。负责人对双平面透视系统有两年以上研究经历。
2.承担单位为运动分析领域成熟企业，成立时间5年以上具备高新技术企业资质，拥有便携式光学系统的自主知识产权及医疗器械注册证。
3.承担单位有前期便携式光学系统的基础建设投入。负责人在生物力学和关节运动分析方面有丰富经验。
课题五：多模态融合雪上竞技表现大数据智慧服务系统
（一）研究内容：
（1）研究冬奥雪上项目大数据多模态信息融合技术：基于物联网技术，动态、交互地对雪上项目备战全周期过程中多学科、多模态、多维度的海量结构化数据和半结构化数据远程采集，研究并构建雪上技巧类项目大数据资源池。
（2） 研究冬奥雪上项目竞技表现挖掘和分析技术：研究和构建冬奥雪上项目知识图谱和构建综合竞技表现大数据评价模型，构建基于人工神经网络的冬奥雪上项目竞技表现深度学习和模式识别，形成运动全周期可视化评价分析，实现冬季项目的跨学科竞技表现决策支持和智慧诊断分析服务。
（二）考核指标：
（1）冬奥雪上项目运动队多模态数据采集和分析服务；
（2）建立全时动态交互式运动监测技术体系；
（3）构建基于多学科融合的冬奥雪上项目大数据池1个；
（4）结合冠军运动表现模型，开发面向冬奥雪上项目的运动竞技表现大数据智慧服务系统1个；
（5）申请专利、软件著作权3-5项；
（6）发表研究论文3-5篇以上；
（7）培养体育领域的大数据科研人才2～3名。
（三）承担单位要求：
必须满足“科技冬奥”重点专项2018年度定向目申报指南形式审查条件要求。还需：
（1）具有体育领域大数据项目成功案例的单位优先；
（2）具有运动医学或健康医疗大数据项目成功案例的单位优先；
（3）具有数据中心联盟可信云及可信云安全认证和私有云基础设施服务能力等级叁级及以上认证的单位优先。
课题六：冬季项目运动员关键技术提升方法与成果应用示范研究
（一）研究内容：
（1）动态回放监测反馈系统的研发与不同项目运动效率提高的研究
    在冬奥项目中研发实时技术反馈系统，可随时在手机或平板电脑、电视中立即查看，在训练中提出提高运动效率的方案。
（2）单板滑雪U型场地技巧项目关键技术动作提升的研究与应用
    提升女子空中转体900度的空中动作质量或提升空中转体1080度，并提供动作模式最优化解决方案。
（3）自由式滑雪U型场地技巧项目关键技术动作提升的研究与应用
    将目前女子空中转体720度提升至900度或1080度，并提供动作模式最优化解决方案。
（4）花样滑冰单人滑、双人滑项目关键技术动作提升的研究与应用
     男子单人滑运动员提升四个四周跳动作质量，女子单人滑提升三周接三周技术难度动作，并提供动作模式最优化解决方案;双人滑运动员在三周接两周接两周进行动作质量的提升，在捻转和抛跳关键技术动作中，提高目前三周跳的动作质量，并提供动作模式最优化解决方案。
（二）考核指标：
（1）在2个以上雪上技巧类国家队、2个冰上技巧项目国家队进行成果应用示范研究，与上届奥运会相比运动表现能力相关指标提升20%以上。
（2）至少在一个冬奥会项目助力冬奥会实现历史性突破。
（3）针对冰雪技巧项目提供3套动作模式最优化解决方案。
（4）实时技术反馈系统提供至少4套匹配冰雪项目。
（5）发表核心期刊论文6-7篇，其中SCI论文2篇以上。
（6）人才培养：培养冰、雪方向硕士研究生4-6名。
（三）承担单位要求：
必须满足“科技冬奥”重点专项2018年度定向目申报指南形式审查条件要求，并优先考虑雪上技巧和冰上技巧项目攻关技术方向经验丰富的科研服务团队，且应有承担过冬奥会科研攻关课题或政府购买科技服务的经历。
项目三：兴奋剂检测新技术研发及方法确立

课题一：应用轨道离子阱高分辨质谱技术建立肽类激素禁用物质的兴奋剂常规检测方法的研究

（一）主要研究内容

（1）筛选特异性抗体，以尿液或血液为样本基质，采用免疫亲和纯化技术建立WADA禁用清单S2类物质中胰岛素、生长激素释放激素、胰岛素样生长因子Ⅰ等大分子蛋白类物质的样品富集方法。

（2）采用轨道离子阱高分辨质谱技术，联合免疫亲和纯化的样品前处理方法，建立WADA禁用清单中S2类物质中胰岛素、生长激素释放激素、胰岛素样生长因子Ⅰ等大分子蛋白类物质的高分辨质谱检测方法。检测方法需达到结题时执行的WADA颁布的实验室国际标准以及DL、MRPL、IDCR等相关技术文件的要求，并完成符合兴奋剂检测行业标准的方法验证工作。

（3）组织不少于20名志愿者的人体受试实验，采集尿样或血样，采用建立的检测方法确认检测时间窗口。

（二）考核指标

（1）建立基于尿样或血样，至少包含胰岛素、生长激素释放激素的S2类禁用物质中大分子蛋白的高分辨质谱检测方法，并完成检测标准操作程序（SOP）的编制；

（2）完成符合行业标准的方法验证工作，方法验证的内容和数据需符合结题时执行的WADA颁布的实验室国际标准以及DL、MRPL、IDCR等相关技术文件的要求。同时，在确保“假阳性率”为0%的基础上，可成功检出受试者阳性样品 。

（3）建立的检测方法可应用于不少于100例的运动员样本的兴奋剂检测。

（三）要求

课题承担单位和负责人需符合《“科技冬奥”重点专项2018年度定向项目申报指南形式审查条件要求》提到的各项要求，同时达到以下标准：

课题承担单位需配备建立大分子蛋白免疫亲和纯化技术和高分辨质谱技术的仪器设备等实验平台，同时具备掌握上述实验技术并熟悉兴奋剂检测行业标准的科研队伍，能够保证按照研究内容于2021年底前完成课题工作并达到考核指标要求。

课题负责人需符合并掌握大分子蛋白质谱分析的理论知识和实验操作技能，并熟知兴奋剂检测行业标准，同时具备课题管理经验，能够按照研究内容和考核指标要求带领团队按时完成课题任务。

课题二：健康人血液中甾体类兴奋剂的质谱法检测技术的研究

（一）主要研究内容

对于WADA禁用清单中规定的S1类甾体禁用物质，进行人体受试后采集血液和尿液样本，建立检测血液中的S1甾体化合物的代谢物种类（定性）和浓度（定量）检测方法，同时与尿液中的甾体化合物的代谢物的结果进行比对分析，评估其相关性。

（二）考核指标

（1）WADA禁用清单中规定的S1类甾体的种类应覆盖近八年内WADA统计结果中的主要阳性物质。

（2）需进行人体受试，成年健康男、女至少10例；采样对同一受试者需血、尿同时采集。

（3）受试期间根据药物的种类可能需要一次或多次给药。受试后，采集样品的期限不少于2个月。

（三）要求

（1）课题承担单位和负责人需符合《“科技冬奥”重点专项2018年度定向项目申报指南形式审查条件要求》提到的各项要求，同时达到以下标准：

（2）采用的检测技术应为世界上反兴奋剂实验室的先进检测技术，例如采用气质质检测（GC-MS-MS）或更先进的仪器方法。

（3）定量检测使用氘带内标进行检测。

（4）在规定的时间内完成。

课题三：运动员内分泌指标构建生物护照新模块的建立与研究（包含内源性甾体和糖皮质激素指标）

（一）主要研究内容

对我国冬季项目男、女性运动员的尿样进行WADA禁用列表中S1类列出的内源性甾体，主要的内源性糖皮质激素，以及S2类列出的肽类激素进行定性、定量检测。对这些指标进行分类统计。为运动员生物护照的内分泌模块的建立进行数据积累，提供评估依据。

（二）考核指标

（1）运动员数量不少于男、女各50人。

（2）运动项目以冬季项目为主。

（三）要求

（1）课题承担单位和负责人需符合《“科技冬奥”重点专项2018年度定向项目申报指南形式审查条件要求》提到的各项要求，同时达到以下标准：

（2）采用的检测技术应为世界上反兴奋剂实验室的先进检测技术，例如采用气质质检测（GC-MS-MS）或更先进的仪器方法。

（3）定量检测使用氘带内标进行检测。

（4）在规定的时间内完成。

课题四：同位素比质谱检测兴奋剂的新方法研发

（一）主要研究内容

（1）建立19-去甲雄酮、宝丹酮、福美斯坦的检测方法，并进行方法学考察。通过人体代谢实验（不少于6人），对此类药物在体内的代谢情况进行研究。

（2）建立检测糖皮质（cortisol）的同位素比质谱方法，通过人体代谢实验（不少于6人），对此类药物在体内的代谢情况进行研究。

（3）探索建立检测AICAR的同位素比质谱方法。

考核指标

（1）建立19-去甲雄酮、宝丹酮、福美斯坦的同位素比质谱检测方法，完成检测标准操作程序（SOP）的编制。完成人体代谢实验的研究报告。

（2）建立检测糖皮质（cortisol）的同位素比质谱方法，完成人体代谢实验的研究报告。

（3）研究检测AICAR的同位素比质谱方法，完成研究报告。

（三）要求

课题承担单位和负责人需符合《“科技冬奥”重点专项2018年度定向项目申报指南形式审查条件要求》提到的各项要求，同时达到以下标准：

课题承担单位需配备半制备高效液相色谱纯化仪器及气相色谱-燃烧炉-碳同位素比质谱仪等设备，同时具备掌握上述相关实验技术并理解WADA技术文件标准的科研队伍，能够保证按照研究内容于2021年底前完成课题工作并达到考核指标要求。

课题负责人需符合需掌握同位素比质谱分析的理论知识和实验操作技能，并熟知兴奋剂检测行业标准，同时具备课题管理经验，能够按照研究内容和考核指标要求带领团队按时完成课题任务。

课题五：图谱自动识别技术在兴奋剂检测中的应用研究

（一）主要研究内容

利用大数据、云计算、人工智能等电脑技术的发展，对多年来积累的大量检测数据、图谱通过自学习编程手段，开发出辅助人工的自动图谱识别程序。

（二）考核指标

应用兴奋剂检测历史数据，设计研发可应用于兴奋剂常规检测方法的自动图谱识别技术，对不少于30000例（包含10例存在基质干扰的、浓度为WADA要求最低检测能力的阳性控制样）兴奋剂检测常规的样本检测结果图谱进行自动识别，并保证“假阴性率”为0%的前提下排除80%以上的阴性图谱。

（三）要求

课题承担单位和负责人需符合《“科技冬奥”重点专项2018年度定向项目申报指南形式审查条件要求》提到的各项要求，同时达到以下标准：

（1）负责人在图谱自动识别方面和云计算、人工智能专业领域具有一定权威性和国际视野。

（2）课题承担单位至少曾经成功完成3例以上图谱识别软件并应用至今。

（3）课题承担单位对体育和反兴奋剂领域有一定了解和兴趣。

（4）课题承担单位需按照拨付的科研资金总额提供1:1科研资金配套。

课题六：基因兴奋剂检测方法的研究

（一）主要研究内容

（1）以基因治疗为检测模型，发展一批基因治疗所产生的可检测的生物标志物和检测方法；

（2）由于兴奋剂检查检测采样一般为血样或尿样，如违规者针对肌肉进行基因编辑，则无法对肌肉样本进行活体采样。因此需要开展在尿样、血样中检测基因治疗过程中产生的目标化合物、生物标志物的检测方法研究。

（二）考核指标

通过动物模型构建兴奋剂类基因编辑模式生物，并发展一批血液或者尿液的生物标志物，可成功检出阳性样本，准确率80%以上，假阳性为0%。以上检测方法在单个基因疗法的受试者样本中完成验证；需获取单个基因疗法受试者样本20至80例，找出可用于检测目的的生物标志物，建立检测方法，完成符合行业标准的方法验证。对80例真实样本（60例空白样本和20例基因疗法受试者样本）进行检测，可成功检出阳性样本并确保“假阳性率”为0%。

（三）要求

课题承担单位和负责人需符合《“科技冬奥”重点专项2018年度定向项目申报指南形式审查条件要求》提到的各项要求，同时达到以下标准：

（1）课题负责人在基因编辑、合成、检测等专业领域具有一定权威性和国际视野。

（2）课题承担单位至少完成3项以上基因编辑、合成、检测方面的科研项目，并根据前述科研成果发表SCI论文2篇以上。

（3）课题承担单位对体育和反兴奋剂领域有一定了解和兴趣。

（4）课题承担单位需按照拨付的科研资金总额提供1:1科研资金配套。
项目四：国家科学化训练基地建设关键技术研究与示范
课题一：冬季项目专项、体能和康复训练关键技术集成研究与应用
（一）主要研究内容：对世界冬季运动项目强国的核心训练技术进行分析、引进、集成与应用，并对我国不同冬季运动项目优秀运动员的专项训练、体能训练和康复训练理论体系与训练方法开展研究，以及进行相关训练方法的智能化集成训练平台的研究与应用。
（二）考核指标：针对越野滑雪、跳台滑雪、高山滑雪、速度滑冰等4类项目，明确国际相关项目专项训练、体能训练与康复训练的理论与方法体系；建立我国相关项目优秀运动员专项训练、体能训练和康复训练相结合的智能化集成训练平台；明确我国相关项目体能训练和康复训练效果的评价指标体系；提供运动康复和体能训练问题的相关解决方案各1套；整体提升冬季项目运动员有效训练时间50%以上，减少运动员损伤发生率50%。
（三）承担单位/负责人要求：研究团队应具有丰富的奥运项目跟队服务经验，主要研究人员应参加过奥运会和全运会的科技攻关与服务，具有丰富的竞技体育科研工作经验，并能够结合本项目所研发的训练装备提出专项训练方案。
课题二：冬季项目场景三维感知及重建技术
（一）主要研究内容：通过三维激光扫描雪场环境，重建符合运动员训练需求的高精度虚拟场景，形成完整的训练系统。
（二）考核指标：研发移动搭载雪场测量平台1套，最大探测距离800米，距离分辨率5毫米，360°全景扫描，形成速度滑冰、越野滑雪、跳台滑雪、冬季两项、高山滑雪等项目的场地及环境的三维数据库各1套。
（三）承担单位/负责人要求：承担单位应具有激光三维扫描点云、可见光图像采集处理、高精度虚拟场景重建技术、基于无线射频信号定位原理的运动轨迹检测等相关方面的研究基础及技术积累，并具有相应科研设备的研发能力；课题负责人应是相应领域的资深科研人员，具有丰富的基础研究及工程实践经验。
课题三：室内多自由度模拟滑雪训练系统
（一）主要研究内容：针对雪上项目的专项特征，研发室内多自由度模拟滑雪训练系统，具体包括滑雪运动动力学系统建模与分析、运动感知与位姿测量技术研究、模拟滑雪训练平台研制和协同控制技术研究、关键技术指标数字化与个体化训练指导体系研究。
（二）考核指标：针对越野滑雪、高山滑雪等项目提供多自由度滑雪训练台1个，跑带最大速度30 m/s、台面整体最大竖向和水平方向平移范围为±0.2 m、最大速度±0.2 m/s、最大加速度±2 m/s2、侧滑角度范围±45°；俯仰角度范围10°至负45°、转向角度范围±60°、3个方向的最大转动角速度±50°/s、最大角加速度±150°/s2。
（三）承担单位/负责人要求：承担单位应在搭建多自由度平台以及相关协同控制研究、人体运动姿态参数测量与模态分析等方面具有深厚的研究基础及技术积累，并具有相应科研设备的研发能力；课题负责人应是相应领域的资深科研人员，具有丰富的基础研究及工程实践经验。
课题四：人体高速弹射技术
（一）主要研究内容：针对速度滑冰的弯道技术、跳台滑雪的起跳和飞行技术，发展适用于分阶段技术训练的人体高速弹射技术并研发相应装置。
（二）考核指标：针对速度滑冰和跳台滑雪项目提供人体弹射装置2套，弹射目标质量不小于80 kg，滑离速度可调且不低于20 m/s（速度滑冰）和30 m/s（跳台滑雪），节省助滑、跳跃等专项技术动作训练时间2/3左右。
（三）承担单位/负责人要求：承担单位应在人体高速弹射、加速及缓冲装置、人体弹射安全性等关键技术研究及研制方面具有深厚的研究基础及技术积累，并具有相应科研设备的研发能力；课题负责人应是相应领域的资深科研人员，具有丰富的基础研究及工程实践经验。
课题五：冬季项目训练智能管理系统
（一）主要研究内容：集成三维动作捕捉、非接触式生理体征检测、柔性传感器和人工智能等先进技术，发展运动员生理参数采集、姿态动作采集、空气动力学分析等系统，建立骨骼肌肉、呼吸循环系统的生物力学模型，并制订运动员个体化训练方案。
（二）考核指标：针对越野滑雪、跳台滑雪、冬季两项、高山滑雪等4类项目，研发运动员姿态动作、生理参数的实时数据采集系统各1套，建立运动员个体化空气动力学数据库各1套，基于所发展的运动员骨骼肌肉和心肺系统生物学模型提供训练智能管理系统各1套。
（三）承担单位/负责人要求：承担单位应有三维动作捕捉、非接触式生理体征检测、柔性传感器、人工智能、空气动力学、生物力学等方面的研究基础及技术积累，并具有相应科研设备的研发能力；课题负责人应是相应领域的资深科研人员，具有丰富的基础研究及工程实践经验。
课题六：科学化训练基地关键技术的应用、检验、转化和示范
（一）主要研究内容：依托冬季项目国家科学化训练基地，针对越野滑雪、跳台滑雪、冬季两项、高山滑雪等四类项目，将本项目其它课题所研发的关键技术进行实践应用，不断检验与完善其稳定性、可靠性与有效性，将科技研发成果与训练实践有机结合，实现国家科学化训练基地建设关键技术科技研发转化的应用与示范。
（二）考核指标：依托冬季项目国家科学化训练基地，建成针对越野滑雪、跳台滑雪、冬季两项、高山滑雪等四类项目的应用与示范平台各1个。
（三）承担单位/负责人要求：研究团队所在单位应具有建设冬季项目国家科学化训练基地的能力，能够配合此项目研发的训练装备开展应用与示范；课题负责人应具有丰富的体育科研经验。
项目五：冬季潜优势及落后项目国际化训练平台关键技术研究与示范” 

课题一：冬季体能类运动项目专项国际化训练平台关键技术研究与应用
（一）主要研究内容：
（1）筛选、评估、引进速度滑冰、高山滑雪、越野滑雪等项目的国外高水平专家团队，建立高水平大数据、智能化科学训练平台，开展国家队“训科医”一体的国际合作研究，其中重点开展相应项目能量代谢特征、体能康复、训练监控等方面的研究，并探索国际化工作与合作研究平台的运行机制和策略；
（2）筛选、评估、引进速度滑冰、高山滑雪、越野滑雪等项目的国外先进训练方法，消化、吸收并二次创新，研究、构建本土化的训练专家系统并在相应国家队开展应用研究；
（3）探索具有中国特色的相应项目科学化训练人才培训与认证体系。
（二）具体考核指标：
（1）开展相应项目国家队专项奥运攻关国际合作研究7项，发表相关学术论文8篇以上（其中SCI论文不少于2篇），申请发明专利1项以上，构建国家队国际联合科技工作站2个；
（2）完成速度滑冰、高山滑雪、越野滑雪等3个项目国外先进训练方法的引进，构建相应项目的国际化科技专家团队及训练专家系统并投入使用；
（3）构建1个本土化的大数据、智能化的科学训练平台；
（4）建立1套科学、完整的具有中国特色的科学化训练人才培训与认证体系，并在2020年前建立2个培训基地，完成400人次以上的冬季项目科学化训练专业人才培训和专业能力鉴定；
（5）课题成果助力该类项目北京冬奥会成绩实现历史性突破。
课题二：冬季技巧类运动项目专项国际化训练平台关键技术研究与应用
（一）主要研究内容：
（1）筛选、评估、引进单板U型槽、花样滑冰、自由式滑雪空中技巧、冰壶等项目的国外高水平专家团队，建立高水平大数据、智能化科学训练平台，开展国家队“训科医”一体的国际合作研究，其中重点开展相应项目生物力学特征分析、体能康复、心理训练与监控等方面的研究，并探索国际化工作与合作研究平台的运行机制和策略；
（2）筛选、评估、引进单板U型槽、花样滑冰、自由式滑雪空中技巧、冰壶等项目的国外先进训练方法，消化吸收并二次创新，研究、构建本土化的训练专家系统并在相应国家队开展应用研究；
（3）探索具有中国特色的相应项目科学化训练人才培训与认证体系。
（二）具体考核指标：
（1）开展相应项目国家队专项奥运攻关国际合作研究7项，发表相关学术论文8篇以上（其中SCI论文不少于2篇），申请发明专利1项以上，构建国家队国际联合科技工作站2个；
（2）完成单板U型槽、花样滑冰、自由式滑雪空中技巧、冰壶等4个项目国外先进训练方法的引进，构建相应项目的国际化科技专家团队及训练专家系统并投入使用；
（3）构建1个本土化的大数据、智能化的科学训练平台；
（4）建立1套科学、完整的具有中国特色的科学化训练人才培训与认证体系，并在2020年前建立2个培训基地，完成400人次以上的冬季项目科学化训练专业人才培训和专业能力鉴定；
（5）课题成果助力该类项目北京冬奥会成绩实现历史性突破。
课题三：冬季竞速类和团体球类项目专项国际化训练平台关键技术研究与应用
（一）主要研究内容： 

（1）筛选、评估、引进雪车、雪橇、冰球等项目的国外高水平专家团队，建立高水平大数据、智能化科学训练平台，开展国家队“训科医”一体的国际合作研究，其中重点开展相应项目场地与设备因素、体能康复、训练监控等方面的研究，并探索国际化工作与合作研究平台的运行机制和策略；
（2）筛选、评估、引进雪车、雪橇、冰球等项目的国外先进训练方法，消化吸收并二次创新，研究、构建本土化的训练专家系统并在相应国家队开展应用研究；
（3）探索具有中国特色的相应项目科学化训练人才培训与认证体系。
（二）具体考核指标：
（1）开展相应项目国家队专项奥运攻关国际合作研究7项，发表相关学术论文8篇以上（其中SCI论文不少于2篇），申请发明专利1项以上，构建国家队国际联合科技工作站2个；
（2）完成雪车、雪橇、冰球等3个项目国外先进训练方法的引进，构建相应项目的国际化科技专家团队及训练专家系统并投入使用；
（3）构建1个本土化的大数据、智能化的科学训练平台；
（4）建立1套科学、完整的具有中国特色的科学化训练人才培训与认证体系，并在2020年前建立2个培训基地，完成400人次以上的冬季项目科学化训练专业人才培训和专业能力鉴定；
（5）课题成果助力该类项目北京冬奥会成绩实现历史性突破。
课题四：冬季项目综合性国际化训练平台关键技术研究与示范
（一）主要研究内容：
（1）整合上述冬季潜优势及落后项目的相关研究，适量扩展冬季优势项目，构建综合性训练专家系统和国际化工作平台，包括构建国际专家库、国际科学化训练方法库、国际教练员库、国际科学化训练检测与评定标准库等；
（2）探索具有中国特色的冬奥和冬残奥项目的综合性科学化训练人才培训与认证体系。
（二）具体考核指标：
（1）开展国家队综合性奥运攻关国际合作研究7项，发表相关学术论文8篇以上，构建国家队国际联合科技工作站1个；
（2）构建1个综合性、本土化大数据、智能化的国际化合作平台；
（3）建立1套科学、完整的具有中国特色的综合性科学化训练人才培训与认证体系，并在2020年前建立2个培训基地，完成800人次以上的冬季项目科学化训练专业人才培训和专业能力鉴定；
（4）课题成果助力该类项目北京冬奥会成绩实现历史性突破。
课题五：冬残奥运动项目国际化训练平台关键技术研究与应用
（一）主要研究内容： 

（1）筛选、评估、引进冬残奥运动项目的国外高水平专家团队，建立高水平大数据、智能化科学训练平台，开展国家队“训科医”一体的国际合作研究，其中重点开展残疾人运动员的运动康复、假肢护具、运动轮椅、分级选材、专项体能训练等方面的研究，并探索国际化工作与合作研究平台的运行机制和策略；
（2）筛选、评估、引进冬残奥运动项目的国外先进训练方法，消化吸收并二次创新，研究、构建本土化的训练专家系统并在相应国家队开展应用研究；
（3）探索具有中国特色的相应项目科学化训练人才培训与认证体系。
（二）具体考核指标：
（1）开展相应项目国家队冬残奥攻关国际合作研究2项，发表相关学术论文5篇以上，申请专利3项以上，构建国家队国际联合科技工作站1个；
（2）完成冬残奥运动项目国外先进训练方法的引进，构建相关项目的国际化科技专家团队及训练专家系统并投入使用；
（3）开发1个本土化的大数据、智能化的科学训练平台；
（4）建立1套科学、完整的具有中国特色的冬残奥科学化训练人才培训与认证体系，并在2020年前建立2个培训基地，完成100人次以上的冬残奥项目科学化训练专业人才培训和专业能力鉴定；
（5）课题成果助力该类项目北京冬奥会成绩实现历史性突破。
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